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ARMAS HIPERSONICAS: DA UCRANIA AO INDO-PACIFICO

HYPERSONIC WEAPONS: FROM UKRAINE TO THE INDO-PACIFIC

José Carlos Cardoso Mira
Coronel (Ref.) Técnico de Manutencao de Armamento e Equipamento da Forca Aérea Portuguesa
jm.avitec.pt@outlook.pt

RESUMO

No ambito da “operacao militar especial”, ou invasao militar, que a Federacao Russa langcou contra a vizinha
Ucrénia em fevereiro de 2022, foi anunciado pela Russia, trés semanas apds o seu inicio, o emprego de misseis
ar-superficie balisticos hiperséonicos Kh-47M2 Khinzal, lancados a partir de avides MiG-31/FOXHOUND,
ocorrendo assim o primeiro emprego mundial de armas deste tipo, a confirmarem-se tais noticias. Nao ¢é a
Federacao Russa a unica detentora deste tipo de armas, ao que refere a informacao publica, dando-se até o caso
de, aparentemente, o chamado Ocidente estar atrasado nesta tecnologia bélica. Far-se-a neste artigo uma breve
anélise sobre esta matéria, com recurso unicamente a informacéo no dominio publico, constante de fontes
oficiais e ndo-oficiais.

ABSTRACT

Related to the February 2022 Russian “special military operation” in, or military invasion of, Ukraine there was
the announcement, after three weeks, of the use of air to surface hypersonic ballistic missiles of the Khinzal
type, fired by MiG-31/FOXHOUND jets, in what would be the world’s first use of these weapons, if confirmed.
The Russian Federation is not the sole developer of these weapons, and it even turns out that the so-called West
apparently lags behind in this war technology. A short analysis of this matter will be made in this article, using
data in the public domain only, from official and unofficial sources.

INTRODUCAO

Muito cedo no dmbito da “operacdo militar especial”, ou invasdo militar, que a Federacio
Russa lancou contra a vizinha Ucrinia em fevereiro de 2022!, e conjugado com o emprego de
misseis balisticos e de cruzeiro? contra alvos ucranianos?, foi anunciado pela Ruissia, em marco (e
depois em maio), o emprego de misseis ar-superficie balisticos hipersénicos Kh-47M2 Khinzal,
lancados a partir de avioes MiG-31/FOXHOUND, ocorrendo assim o primeiro emprego mundial
de armas deste tipo, se se confirmarem tais informacoes.

Diga-se que, se 0 uso em combate dos Khinzal é relevante para a tecnologia do armamento,
pela sua modernidade e performance, também o seria, confirmando-se as noticias, o novel uso do
quase hipersénico, mas vetusto, Kh-22 (AS-4/KITCHEN) (ou o seu melhoramento Kh-32) por
bombardeiros Tu-22M3/BACKFIRE*. O Kh-22 existe desde os anos 60 do século XX e apresenta

1 Cuyjas justificacoes foram repetidas por Vladimir Putin no “Dia da Vitéria”, 9 de maio de 2022. Neste dia, mais
uma vez se notou a afinadissima estratégia comunicacional ucraniana, com o seu presidente caminhando s6
por Kyiv, enquanto milhares de militares desfilavam em Moscovo. Mais equivoco, foi o cancelamento do desfile
aéreo nesta cidade, com alguns media ocidentais a duvidarem do “mau tempo”. Nao desfilou, assim, o posto de
comando nuclear voador [I-80/MAXDOME, a versao russa, ndao do Air Force One americano (transporte
presidencial) mas do (similar, mas menos vistoso) E-4B Nightwatch.

2 Sobre o desenvolvimento de misseis balisticos, pode ser consultado o artigo constante de
https://www.revistamilitar.pt/artigo/771 e sobre misseis de cruzeiro pode ser consultado o artigo constante de
https://cidium.ium.pt/docs/artigos/R3-8.pdf

3 Segundo fontes americanas, 2125 misseis em 68 dias de guerra, dos quais entre 10 e 12 munic¢des hipersénicas
nao especificadas, podendo incluir os Khinzal.

4 Sobre o BACKFIRE, pode ser consultado o artigo constante de https://www.ium.pt/s/wp-
content/uploads/CIDIUM/IESM-IUM %20Atualidade/TESM % 20Atualidade % 20N. % C2%BA02%20-
%20Avia%C3%A7%C3%A30%20estrat % C3%A9gica%20Russa.pdf
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propulsdo por propergdis liquidos, solugcdo historicamente quase tao perigosa para o utilizador (no
solo e no ar) como para o alvo.

Nao sao as Forcas Aeroespaciais russas ou VKS (BKC: Bo3dywHo-Kocmuyeckue cussi) as unicas
detentoras de armas hipersonicas, ao que refere a informacéo publica, aparentando até o chamado
Ocidente estar atrasado nesta tecnologia bélica.

Far-se-a neste artigo uma breve andlise sobre esta matéria, sendo toda a informacao
apresentada da esfera publica, em resultado da andlise de documentos (oficiais e nao-oficiais)
enquadrada na esfera das técnicas e tecnologias militares, area incluida nos elementos centrais das
Ciéncias Militares.

Nao se apresentando exaustivamente as fontes das indicacOes apresentadas, servirao estas
como orientagao para ser obtida informag¢ao mais aprofundada, se desejado, mediante as pesquisas

entendidas como convenientes através dos diversos motores de busca disponiveis na internet.

AS TECNOLOGIAS

As tecnologias envolvidas no desenvolvimento e producdo de armas hipersénicas ndao sao
uma novidade. Nestas armas, associam-se as tecnologias empregues para a obtencao de misseis
balisticos ou de cruzeiro com aquelas necessérias aos voos hipersonicos, ou seja, aqueles realizados
a cinco vezes a velocidade do som (Mach 5)°, ou acima®.

No que respeita ao lancamento por meios aéreos de misseis balisticos de grande dimensao
(tradicionalmente lancados de plataformas terrestres ou submarinas), ja nos anos 60 do século XX
tal solucao foi testada, por exemplo através do missil americano GAM-87 Skybolt, pensado para
ser empregue a partir de bombardeiros B-52 e Vulcan, estes dltimos britanicos. Este Air-Launched
Ballistic Missile (ALBM) foi cancelado’, mas novamente nos anos 80 se equacionou a largada de
misseis Minuteman a partir de cargueiros C-5. Mais uma vez, nada se concretizou, no Ocidente®.

O voo hipersénico igualmente tem uma histéria algo longa, sendo incontornével a referéncia
aos voos dos veiculos aeroespaciais North American X-15 (Figura 1), nos anos 60, tripulados por
notaveis pilotos de ensaios, incluindo Neil Armstrong, futuro pioneiro lunar. As velocidade e

altitude alcangadas foram Mach 6,7 e 108 000 metros®.

5 0 uso da designacdao Mach para referéncias a velocidade do som provém do nome do fisico austriaco Ernst
Mach (século XIX), investigador em fluidos. Como € sabido, a velocidade do som nao é constante, dependendo
da densidade do meio de propagacao (maior densidade implica maior velocidade sénica).

6 Como comparagdo, os cagas da atualidade (e desde os anos 60) podem voar a Mach 2 ou algo acima, embora
existindo um avidao muito recente com uma velocidade de ponta de (oficialmente) Mach 1,6, o que ndo deixou
de suscitar algumas criticas aquando do seu surgimento, por retrocesso de performance.

7 O cancelamento pela administracao Kennedy deste projeto levou a que a RAF britanica viesse a perder, anos
volvidos, a missdo de dissuasao estratégica, a favor dos submarinos Polaris da Royal Navy, eliminada, assim, a
hipé6tese dos avides VC-10 britanicos poderem lancar o Skybolt, apds os Vulcan.

8 Existiu em grandes nuimeros, no entanto, uma muni¢do ar-solo nuclear de pequena dimensdao, o AGM-69
SRAM (Short-Range Attack Missile), com trajetéria balistica, mas ndo hipersoénico.

9 Sobre as altitudes as quais se considera iniciar-se o espaco sideral,pode ser consultado o artigo constante de
https://www.ium.pt/s/wpcontent/uploads/CIDIUM/IESMIUM %20Atualidade/ITUM %20Atualidade % 20N. % C2
%BA19%20%20United %20States % 20S pace % 20Force: % 20Necessidade % 20Militar % 200u % 20Golpe % 20Publi
Cit%C3%A1rio.pdf
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Figura 1 — O veiculo aeroespacial North American X-15

Fonte: Retirado de https://www.nasa.gov/sites/default/files/images/343654main ET61-0140 full.jpg/

No entanto, apenas recentemente se associaram as componentes de langamento de misseis
balisticos e manobra das suas cargas uteis no regime hipersénico, em voo planado (hypersonic
glide), visando complicar as solu¢des de tiro para a defesa antimissil, dada a maior
imprevisibilidade das trajetdrias dos veiculos na fase terminal do voo.

Outro aspeto inovador destas armas é que poderdo nao transportar uma carga militar
explosiva, como é habitual, destruindo os alvos unicamente por energia cinética.

Alguns peritos referem que, para obter uma probabilidade significativa de abate de um
destes misseis, 0 voo do mesmo tera que ser seguido desde o langamento, dando o maximo de pré-

aviso as defesas antimissil, o que nao é facil de ocorrer em combate.

ESTADOS UNIDOS DA AMERICA

Apesar dos sucessos no voo hipersénico tripulado, como foi visto, aparentemente o
desenvolvimento de municoes hipersénicas pelos EUA encontra-se atrasado relativamente ao dos
seus adversdrios estratégicos. Por essa razao, Michael Griffin, responsavel do Pentdgono, referia
em marco de 2018 que o desenvolvimento de armas hipersénicas é a prioridade técnica mais
elevada dos militares americanos.

Focando outras datas, em agosto de 2014 foi relatada na imprensa especializada a falha do
segundo teste da Advanced Hypersonic Weapon (AHW) do US Army. O primeiro teste deste missil
terrestre com alcance de 6000 km, em 2011, teve sucesso 1°.

Igualmente em 2011, a US Air Force tinha realizado, sem sucesso, 0 primeiro ensaio do
veiculo hipersénico HTV-2, ligado ao programa Conventional Strike Missile, (mais tarde
cancelado), na sequéncia do voo do demonstrador hipersénico X-51A, o qual tinha atingido Mach
5 em 2010.

Recentemente, alguns sucessos foram obtidos, pelo US Air Force Research Laboratory,

através de dois ensaios do Hypersonic Air-Breathing Weapon Concept (HAWC). O HAWC voa na

10 Se ocorrer a prontiddao operacional deste missil, serd a primeira vez que o US Army podera empregar
“artilharia” a nivel intercontinental, até agora uma capacidade de dois outros Ramos. Apesar de, ha quase 80
anos, os programas americanos de misseis balisticos terem surgido no Redstone Arsenal do US Army.


https://www.nasa.gov/sites/default/files/images/343654main_ET61-0140_full.jpg/

atmosfera terrestre (motor aerdbio do tipo scramjet'’) com uma velocidade superior a Mach 5 e a
altitudes superiores a 65 000 pés. Outro projeto em curso é o do AGM-183A Air-launched Rapid
Response Weapon (Mach 20 e 925 km de alcance), motorizado por foguete e resultante dos estudos
Tactical Boost Glide (TBG). Para os ensaios, foi lancado do ar a partir de um B-52 (Figura 2), sendo

apontada a data de setembro de 2022 para uma capacidade operacional prévia.

Figura 2 — B-52H municiado com AGM-183A Air-launched Rapid Response Weapon para ensaios
Fonte: Retirado de https://www.cavok.com.br/lockheed-divulga-novas-imagens-de-sua-arma-hipersonica-agm-

183a-arrw

Ja a US Navy prevé armar alguns submarinos nucleares de ataque com o Common
Hypersonic Glide Body (C-HGB) perto do final da presente década, podendo igualmente os
contratorpedeiros da classe Zumwalt virem a integrar esta arma.

O desenvolvimento destas armas, nos EUA, enquadra-se num programa designado por
Conventional Prompt Global Strike technology development (CPGS), sendo objetivo deste
programa atingir qualquer ponto da Terra com muni¢des convencionais no prazo de uma hora
apos a ordem de lancamento. Este programa é levado a cabo sob a égide da Defense Advanced
Research Projects Agency (DARPA)2,

Dito o anterior, o facto é que, publicamente, os programas americanos se encontram ainda
numa fase de desenvolvimento enquanto, aparentemente, alguns dos seus adversarios estratégicos

ja possuem armas em servico operacional.

REPUBLICA POPULAR DA CHINA
Em janeiro de 2014, a China continental testou um veiculo hipersénico semelhante aos do
CPGS americano. Na altura, o jornal oficial China Daily afirmava nao se destinar aquele veiculo a

ser usado contra qualquer nacao especifica. Tratou-se de um veiculo constituinte do tltimo andar

11 Estatorreator de combustdo supersonica.
12 A qual estéd na origem da internet, entre outros avancos tecnolégicos.
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de um missil balistico terrestre, separando-se deste no espago e manobrando hipersonicamente até
ao impacto (método boost glide).

Posteriormente, em 2019, desfilaram em Beijing, na parada militar comemorativa do Dia
Nacional chinés, veiculos transportando misseis balisticos de médio alcance Dong Feng 17 (DF-17),
apontados como convencionais (ou seja, nao-nucleares) e integrando planadores hipersénicos

(Mach 10) “quase impossiveis de abater” (Figura 3).

Figura 3 — Misseis chineses DF-17 desfilando em Pequim
Fonte: Retirado de https://missilethreat.csis.org/missile/df-17/#jp-carousel-6454

REPUBLICA POPULAR DEMOCRATICA DA COREIA

O regime dinastico-comunista de Pyongyang tem promovido sem cessar, desde ha décadas,
o desenvolvimento de categorias de armas que inumeros paises bem mais robustos
economicamente nem por sombras possuem. Um avanco, de setembro de 2021, consistiu na
declaracdo norte-coreana segundo a qual teria sido realizado um teste de um veiculo hipersénico

instalado num missil balistico, o Hwasong-8 (Figura 4).


https://missilethreat.csis.org/missile/df-17/#jp-carousel-6454

Figura 4 — Langamento do missil Hwasong-8
Fonte: Retirado de https://www.bbc.com/news/world-asia-

58729701?msclkid=a688977ecee811ecal9bbf336737da38

REPUBLICA DA iNDIA

Nao sendo um adversario estratégico dos EUA, e prosseguindo uma politica de Defesa de Ambito
regional voltada para o Paquistio e a China, a India testou, em 2019 (sem sucesso) e em 2020 (com
sucesso) um missil de cruzeiro hipersénico nacional, com uma velocidade anunciada de Mach 6. O
desenvolvimento continuara nos préximos anos, visando-se as capacidades convencional e nuclear.

Aguarda-se a resposta paquistanesa.

FEDERACAO RUSSA

Ficou para o final a andlise da situacdo relativa ao Unico Estado que, segundo as suas proprias
declaracgdes, ja empregou armas hipersonicas em combate. Com efeito, em marco e maio de 2022,
a Russia anunciou ter atacado varios alvos ucranianos com misseis ar-superficie balisticos
hipersénicos Kh-47M2 Khinzal, lancados a partir de jatos MiG-31/FOXHOUND. Mas fontes
ocidentais questionam certas noticias dadas. O Kh-47M2 Khinzal (Figura 5) é um ALBM ao qual os
russos atribuem uma velocidade superior a Mach 10 e um alcance de 1200 km. E propulsionado por
um motor-foguete a propergol sélido e podera transportar uma carga convencional ou nuclear,

como acontece com o missil terrestre que lhe terd dado origem, o Iskander-M.


https://www.bbc.com/news/world-asia-58729701?msclkid=a688977ecee811eca09bbf336737da38
https://www.bbc.com/news/world-asia-58729701?msclkid=a688977ecee811eca09bbf336737da38

Figura 5 — Um Khinzal instalado na esta¢ao de armamento central de um FOXHOUND em voo.
Fonte: Retirado de https://uk.news.yahoo.com/first-u-hypersonic-weapons-arrow212000306.html?

guccounter=1&guce referrer=aHROcHM61.y93d3cuYmluZy5jb20v&guce referrer sig=AQAAAILd100X eFd8YN

DmxFEJO0Y60p74Zs0CwpfAY6K2YXesr1SUBbsLIONGXcpfgGQewcwGhQ8PUVrkDIEU3EOgsQvM CMaezDyNGD
blshi0 3fXIXNmWI1wNyj7zQjIbjRzjpA6D3uXa3fTWlouiUpSezR1wC2pzgSIK8bpUoZfhF

Faz parte de um grupo de outras armas consideradas por Vladimir Putin como tnicas no
Mundo, incluindo os veiculos Avangard, planadores hipersénicos (declaradamente, Mach 27) ja em
servico em misseis R-36 M2 Voyevoda (SATAN, no Ocidente) e destinados a armar o missil terrestre
RS-28 Sarmat, recentemente testado®. Igualmente foi anunciado em julho de 2021 o disparo de um
missil hipersénico a partir de um meio naval, provavelmente um 3M22 Zircon (SS-N-33, para o
Ocidente).

No respeitante a plataforma lancadora do Khinzal, o MiG-31/FOXHOUND é o sucessor
direto do MiG-25/FOXBAT, um birreator trisénico surgido nos anos 60 como resposta de defesa
aérea contra os avides de reconhecimento (e projetado bombardeiro) Mach 3 americanos!. A
adaptacao do atual MiG-31 da missao inicial de caca intercetor bilugar de longo alcance a lancador
de misseis ar-superficie nao é inédita, j4 que o MiG-25 igualmente apresentava versdes de

bombardeamento e de reconhecimento aéreo.

13 Num paralelo com a 2* Guerra Mundial e as declaracoes de A. Hitler sobre as wunderwaffen alemas.
14 Alguns leitores ainda recordarao a fuga do piloto Viktor Belenko do Oriente soviético para o Japao com um
MiG-25, o que constituiu um dos maiores golpes de intelligence aerondutica da Guerra Fria.


https://uk.news.yahoo.com/first-u-hypersonic-weapons-arrow212000306.html

CONSIDERACOES FINAIS

Como se procurou transmitir, os adversarios estratégicos dos EUA aparentam estar mais
avancados nas tecnologias bélicas hipersdnicas do que o gigante americano, embora varios peritos
levantem duvidas sobre a efetiva capacidade operacional de alguns dos opositores do “Tio Sam”.
Este reage, mas a entrada em servico em nimeros significativos parece estar ainda longe. Ja o think

tank americano RAND alertava, em setembro de 2017, para a necessidade das grandes poténcias
restringirem a corrida ao hipersénico e sobretudo a transferéncia das respetivas tecnologias®.

Um ponto focado pela RAND ¢é que as altas velocidades destas armas (mesmo se
convencionais) e consequente reducdao de tempos para resposta poderao levar algumas nagdes
nucleares (oficiais ou nao) a adotar uma doutrina de lancamentos balisticos nucleares logo ap6s um
alerta (launch-on-warning), por receio de perder os seus meios (“launch it or lose it”). Riscos
acrescidos, portanto.

A motivacao imediata para o presente artigo foi o declarado emprego de misseis
hipersénicos pela parte russa no corrente conflito ucraniano. A este respeito, se por hipétese se
pudesse reconhecer alguns pontos de razao histérica a Federacdo Russa, a forma como esse Estado
poOs em pratica a demonstragao dessa hipotética razao, retirou-lhe alguma autoridade moral que
pudesse ter. Os fins nao justificam os meios.

Com confirmacao internacional?é, verificaram-se massacres de civis ucranianos, inusitadas
pilhagens e ataques em massa de artilharia e misseis a alvos civis, acdes que alguns responsaveis
internacionais ja qualificaram como crimes de guerra.

No momento em que se finaliza este texto, estdo ainda em curso as operacdes russas na
Ucrania, agora ja reorientadas para ocupar o leste e sul do pais, pretendendo-se aparentemente
ligar o territério russo a faixa russdfila da Transnistria (na Moldova) e separar os ucranianos do
Mar Negro. Ter-se a abandonado, assim, o plano de derrubar o governo de Kyiv'’.

Igualmente se verificaram derrotas notdveis do atacante russo, nomeadamente o
afundamento do cruzador Moskva’®, uma grande perda militar e sobretudo psicolégica®®.

Muitas das justificagdes e ocorréncias deste conflito fazem lembrar o desenrolar dos eventos
anteriores a 2° Guerra Mundial, existindo uma 6bvia e critica diferenca: nos anos 40 do século XX

0s atores em presenca nao possuiam a arma nuclear, apenas surgida no seu final. A situacio atual,

15 Mais um assunto a entrar, hipoteticamente, no dmbito do Missile Technology Control Regime, embora a
China nio faca parte deste (enquanto delegado ao MTCR, o autor participou em discussOes sobre a hipotética
presenca chinesa). Dos Estados focados neste artigo, também a Coreia do Norte ndo faz parte.

16 Amnistia Internacional, por exemplo.

17 Entre as vérias formas de encarar o conflito no Leste europeu, uma podera ser a de “guerra colonial”: a
“metréopole” Rassia reagiu mal as aspiracdes de independéncia da sua “colénia” Ucrania, a qual, efetivamente,
representava uma parcela importantissima da economia soviética. Por exemplo, alguns célculos referem que
cerca de 1/3 da industria de Defesa soviética estava na Ucrania, incluindo o projeto de avides (Antonov), motores
de turbina a gés, navios e misseis balisticos. Perda inaceitavel, para Putin (mas ligacdes econémicas andlogas
poderiam ser referidas pelas antigas poténcias coloniais europeias). Os sectores anticolonialistas mundiais
apoiarao, cré-se, a causa ucraniana, mesmo nao sendo afro-asidtica.

18 Visitante do porto de Lisboa em janeiro de 2008. Junta-se a outros visitantes posteriormente afundados como
foram, pelo menos, o Deutschland, nos anos 40 e o Antelope e o Sheffield, nas Malvinas/Falkland.

9 Menos visiveis tém sido as perdas de sistemas de guerra eletronica, aeronaves e carros de combate de tltima
geracao (T-90M), segundo dizem sites americanos publicos que seguem a guerra detalhadamente. Rumores
recentes igualmente apontavam para a perda da fragata russa Admiral Makarov.



associando combates de alta intensidade a um repetido discurso focado no nuclear é inédita®® e um
desafio para as chefias ocidentais.

Nao se pretendendo um exercicio de “futurologia”, parece ldogico dizer-se que um
agravamento do conflito podera ocorrer por duas vias, separadas ou simultdneas: como se referiu
em artigo anterior, “se o dirigente russo considerar que a “operacao” nao esta a dar o resultado
pretendido, e que a Russia, e ele proprio, estdo ficando humilhados, empregando entao no terreno,
numa demonstragdo de poder, armas ndo-convencionais”?! ou entdo por envolvimento direto de
forcas NATO com forcas russas, por erro ou por intencao russa, nomeadamente visando atingir a
cadeia logistica de fornecimento de material de guerra a Ucréania®?>. Por uma ou outra via, a
preocupante hipdtese nuclear estard sempre nos bastidores.

Podera igualmente acontecer que o conflito se desagrave, por cedéncia formal ou tacita de
territérios ao dirigente (neoestalinista?) russo, permitindo-lhe “nao perder a face”, ou entdo se, por
entendimento de outros responsaveis do Kremlin, em face do declinio econémico e diplomatico
russo, Vladimir Putin for acometido de “doencga subita” ou sujeito a outra forma de golpe palaciano,
com alguma tradicdo na Russia.

Neste ambito, talvez se considere, no futuro, que a Guerra Fria nao terminou em 1989 ou
1991, mas em 24 de fevereiro de 2022, sendo substituida por outra Guerra, ainda sem qualificativo.
O que ficou para tras ja é Histdéria, entrou-se num mundo novo.

Entretanto, resta pugnar pela paz possivel, mesmo dita “podre”, pois muitos concordarao
com Benjamin Franklin quando escrevia “In my opinion, there never was a good War, or a bad
Peace.”

Outras hipéteses ndo serdo favoraveis a perpetuacao da espécie humana.

20 Na crise dos misseis de Cuba nao existiram combates de alta intensidade. O conflito do Kosovo de 1999
(frequentemente citado por Putin como precedente) apresenta algumas semelhancas, mas sem as alusoes ao
nuclear. E sem o grau de destruicdo generalizada que agora existe.

21 Comentérios de altas individualidades ocidentais sobre um pretendido “enfraquecimento” da Rissia parecem
poder conduzir a um indesejavel arregimentar de muito do seu povo em torno do atual chefe.

22 Provavelmente o fator mais critico para um possivel envolvimento direto NATO-Russia. Outro ponto de
friccao poderao ser as mutuas e frequentes intercecoes aéreas sobre o Mar Béltico e o Mar Negro.
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